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Modern Uretim Anlayisi
U
i

m_GUnumdaz Gretimi bilgisayar entegre
_e'ailmig dretimdir.
— Computer Aided Design (CAD)
— Computer Aided Engineering Analysis (CAE)
— Computer Aided Manufacturing (CAM)
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BILGISAYAR ENTEGRE URETIM
SISTEMININ GENEL YAPISI

ISLETME BILGi SISTEMi

(0715

- Parca ve - Mithendislik Programlama  -Kalite Otomatik

Uriin dizayni U Kontrol Depola_ma
il lanlama - Muayene ve Geri
- Takim ve BN P Y A

Sabitlestirici Montaj Sistemi
Tasarimi
Bakim

planlama
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BILGISAYAR ENTEGRE URETIM
Computer Integrated Manufacturing (CIM)

+

Geleneksel imalat yaklasimi agisindan
Bilgisayar Entegre Uretim Sistemlerinin
amaci biitiin imalat fonksiyonlarmi ortak
bir veri tabanina dayandirarak, tiim tiretim
stireclerini siirekli optimize etmeye calisir.
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— BILGISAYAR ENTEGRE URETIM
Elektronik Veri AKIS SEMASI

Transferi

CAD
Bilgisayar Destekli

Dizavn MRP II

Malzeme ihtiya¢ Planlamas

SFC
Elektronik Veri
Transferi

CAPP
Bilgisayar Destekli EDI
Proses Planlama

- Elektronik Veri

CAM Transferi

Bilgisayar Destekli
Uretim

TEDARIKCI

BILGISAYAR ENTEGRE URETIMIN
SAGLANMASINDAKI ASAMALAR

Amaclarin tanimlanmasi, 8. Planlarin belgelenmesi,

Bilgisayar entegre 9. Gerekli onaylarin
_iiretim,CIM alinmasi,

rganizasyonunun 10. Projelerin tanimlanmasi,

olusturulmasi, 11. Sistem ihtiyaclarinin
Isletme ici mevkilerin belgelenmesi,

belirlenmesi, 12. Eldeki spesifikasyonlarin
Ihtiyacglarin saptanmasi, hazirlanmasi,

Degerlendirme . 13. Yazihm,donanim ve
kriterlerinin belirlenmesi, hizmetlerin satin

Ihtiyag onceliklerinin alinmasi,

yapilmasi . Bilgisayar yazilim ve
Program ve maliyetlerin donaniminin
tahminlenmesi yerlestirilmesi ve kullanici
egitimleri,
. Sonuglan analiz ve
saglanan adimlarin geri
donisimi

8

www.meslekiyeterlilik.com Doc. Dr. Murat ERDAL

URETIM YONETIMI

www.meslekiyeterlilik.com



mi

MESLEKi YETERLILIK

Bilgisayar Entegre Uretim
Kurulus Asamalari

Bilgisayar Entegre Uretim uygulamasi cok
detayli bir 6n hazirlik devresi gerektirir.
Her nokta dnceden aydmlatilip, sorunlar
onceden goriilmeye calisilmalidir.
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m CAD/CAM' e gecis ¢alismalarina
girismeden Once, sirketin genel amaclari,
kaynaklari, tiretim yapisi ve felsefesi, pazar
durumu-miisteri beklentileri, rakipler

ve mevcut teknolojiler isigmda, gercekten
bir CAD/CAM sistemine ihtiyag¢ olup
olmadigma karar verilmelidir.
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CAD/CAM Uygulamasina Geg¢is
-+ Asamalan

www.meslekiyeterlilik.com

UST YONETIMIN CAD/CAM’e GEGIS KARARI

CAD/CAM’e GECIiS PROJESI EKiBi OLUSTURMA

Piyasa Arastirmasi,Bilgilendirme / Teklif Alma,On Eleme/ Teknik
Degerlendirme / Ekonomik Degerlendirme / Secim Karari/Siparis

_SiSTEM KULLANIMI
Sistem Yonetimi, En lyileme / Uygulama Geligtirme,Tiimlestirm
Denetim
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Bilgisayar Entegre Uretim'in Kullanmu ve
+Yaygmla$masm| Engelleyen Faktorler :

1) Yatirnm Maliyetleri
2) Teknolojik Problemler
3) Kalifiye Eleman ve Uzman Yetersizligi

4) Organizasyonel Faktorler seklinde
siralanabilir.
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1-Yatinm Maliyetleri :

Uretim otomasyonu icin gerekli yatinm
maliyetleri, bilgisayar teknolojisi ve
yazilm miihendisliginin hizla gelismesi
sonucunda, klictik sanayi firmalarinin
yatinm portfoylne girebilir hale
gelmekktedir. Ancak hala yatinmlar
birkac milyon dolarin altina
dlismemektedir.
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2- Teknolojik Problemler :

Entegre Uretim sistemlerinde
karsilasilan en 6nemli teknolojik
problemler, sistemdeki farkl
elemanlarin ( CNC makinalar, robotlar
veya otomatik malzeme aktarma
sistemlerinin ) birbirleriyle
anlasmasini,uyumunu saglayan
yazilmlardan kaynaklanmaktadir.
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3- Kalifiye Eleman ve Uzman Yetersizligi:

Entegre otomasyon sistemlerinde, hem
projenin hazirlanip uygulanmasinda, hem
de kurulan sistemlerin isletilip
kullaniminda kalifiye eleman ve uzmanlar
gerekli ve sarttir.
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4- Organizasyonel Problemler :

Otomasyon teknolojisi, sistemin cesitli
bélimlerini bitlinlestirirken, bolutimler aras
sinirlar da minimize edilmektedir.Bu da
organizasyon iginde yeni islerin ve goérislerin
dogmasina neden olmaktadir. Fonksiyonel
entegrasyon, uzmanhg ortadan kaldirmak
k/)erine, uzmanlari, Eroblem ¢Ozlimiinde
iraraya getirerek koordine etmektir.
Fonkslyonel entegrasyonun artmasi, disey
entegrasyonu da artirmaktadir.
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Bilgisayar Entegre Uretimin Faydalarn

Bir modern fabrika tabani genelde mevcut
malzeme,ekipmanin gesitli otomasyon
dlzeyleriyle birlikte farkh kullaricilar
arasinda malzeme tasima sistemleriyle
baglanmasindan olusmaktadir. Bircok
endustride kisalan Grlin devri rekabetci
avantajin kritik unsuru olan zaman yonetimi,
imalat sevk zamaninin dizenlenmesi,
maliyet, kalite ve envanter yonetimi kadar
onemli rol oynar.
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Organizasyon boyunca esit bilgi dagilimi
tamami entegre edilmis bir imalat
isletmesinin ana 6zelligidir. Iletisim ve ag
teknolojisi bilgi sistemlerinin dagihp
gelismesine yardim etmektedir. Bilgi
sistemleri; elektronik veri alis-verisi,
altyapinin bicimlendirilmesi, bilgi
paylasiminin dlizgin, strekli ve arzu edilen
sekilde olmasini amaclar.
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Imalat kararlan genellikle dizayn ,
proses planlama, Uretim planlama ve
kontrol gibi gesitli asamalarda
alinmaktadir.Farkli fonksiyonel
departmanlar arasinda hetorojen veri
tabanlan (6rnegin ,CAD verileri, MRP
veya parca programlan arasinda)
olusmasina imkan verilmeden
entegrasyon saglanmalidir.
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Isletme entegrasyonu ise zorunlu

servis alaninda, gereken imalat
proseslerinde, yeni Grln tasanimlarinda,
kaynaklarin tanimlanmas: ve teknolojik
olarak yeterlilikler ve pazar ihtiyaclarini
kapsayan urln realizasyon
asamalarindaki unsurlardir.
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Bir isletme sadece tasarim ve Uretim
departmanlarindan degil pazarlama ,servis,
satis, finans ve insan kaynaklari gibi
bélimlerden olusmakta olup rekabetci bir
ortam tum bu departmanlarin uyumlu bir
sekilde calismasini gerektirmektedir.
Gelecekteki trtn gelismesi, Griin performans
ihtiyaclan, tuketici egilimlerinin tahmini tim
isletme birimlerince bir takim calismasiyla
yurattlmelidir.
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BILGISAYAR ENTEGRE URETIM
SISTEMLERI

ISLETME iCi TAM
ENTEGRASYON

ALAT SISTEMLERININ ve iSLERI
ENTEGRASYONU

KISMi ENTEGRASYON CAD/CAM
ENTEGRASYONU

i$ ISTASYONLARI / HUCRELERI

MEVCUT MALZEME,EKIPMAN UZERINDE BIREYSEL
KONTROLLER
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= Imalat isletmeleri tedarikgiler,
dagitimalar gibi cesitli dis cevre
unsurlariyla uygun baglantilar
saglanmali, arzu edilen kalite
standartlan , dislik stok, envanter
seviyeleri, operasyonlardaki etkinlik ve
verimlilik gibi konularda tam bir uyum
ve entegrasyon olmalidir.
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Sistem entegrasyonu, isletme
fonksiyonlarinin bilgi ve iletisim
teknolojileri ve uygun bir dlizeyde
bilgisayar kullanimiyla karsilikli olarak
koordine ve rasyonalize edilmesi,
firmanin yonetim ve organizasyona
olan yaklasimidir.
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Bir tanima gore gelecegin fabrikasi;
gelecekteki ekonomik, sosyal ve teknik
gelismelere uygun degisebilen ve
uyum saglayabilen bir isletme olacak
ve dncelikle piyasalarin ihtiyaclar ile
beklentilerini izleyebilecek ve hatta
online gecen iletisime acik ve entegre
bir isletme seklinde ifade edilmektedir.
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Bilgisayar Entegre Uretim ; donanim ,
yazilim ,veri ve iletisim unsurlarmm
kombinasyonu ile asagidaki temel faydalar

+ saglar:

- On-line esnek otomasyon ( degisken imalat yonetim
programlarmm bilgisayar ile

kontrolu ),

- On-line program ve performans optimizasyonu ( imalatin
planlanmasi ve kontrolunun siirekli optimizasyonu ),

- Malzeme akisi ve operasyonlarin kapali ¢cevrim kontrolu,

- Ttim kaynaklarin ( biitiin iretim unsurlarinin ; malzeme,
insan, takim, tezgah,

aparat, tasima ve kontrol aletleri vs.) dinamik
koordinasyonu ve en uygun yerlesimi
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CAD/CAM ENTEGRASYONU (1)
+

Computer Computer Aided Computer
Aided Design Manufacturing Numerical

m Geometry of = Program the part Control
part is created with G/M-codes m Produce the
(3D or 2D; part

surface or solid) -Milling

.Lathe
«Electric

Discharge
www.meslekiyeterlilik.com
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CAD/CAM ENTEGRASYONU (2)

www.meslekiyeterlilik.com

CNC MERKEZLER
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CNC Lathe
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EM 565 - Application of CAD/CAM/CALS

Computer-aided Design (CAD)
And/Or
Computer-aided Engineering (CAE)

[]

Computer-aided
Manufacturing (CAM)

Computer-aided Acquisition and Logistic Support (CALS)
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Database
Management

System Analysis

» Performance < Maintainability
« Aerodynamics + Human Factors
« Structural « Supportability
+ Thermal » Mathematical

+ Kinematics - Statistical

« Hydraulic « Weight/Load

« Electrical « Value/Cost

* Reliability - Special Programs |

’ Geometric Modeling and Graphics t

Host

’ Computer-Aided Design and Drafting [ Computer
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EM 565 - Economic Evaluation in Design and Operations

* Process Planning
» Numerical Control

« Tool Design

* Robotics

» Material Requirements Planning (MPP)
* Quality Control

* Production Management

« Logistics Support Analysis
« Maintenance Requirements
« Supply Support Data (Spares) and

« Provisioning Data
« Support Equipment Data

» Automated Publications

« Facilities Design Data

« Transportation Requirements
« Training Requirements

« Logistics Management

CAM

CALS

Inventory Control
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BILGISAYAR DiZAYN GEREKSINIMLERI
DESTEKLI

KALITE KONTROL

BILGISAYAR DESTEKLI
AKI SEMASI DIZAYN
URUN VERITABANI :
IMALAT ~ KALITE
IHTIYACLARI IHTIYACLARI

BILGISAYAR / _— BILGISAYAR
DESTEKLI DOKUM‘:,':TASYON DESTEKLI
iIMALAT R APOSLAMA KALITE

iMALAT KALITE BILGI
DONANIMI EKiPMANI

MLY

MESLEKi YETERLILiK

Tesekkiirler
Dog. Dr. Murat ERDAL
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